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Modbus

Protokdét komunikacyjny stworzony w 1979 roku przez firme Modicon.
Stuzytdo komunikacji z programowalnymikontrolerami tej firmy.

*Opracowany zmyslg do zastosowan w automatyce

*Protokot jest otwarty i wolny od optat

*Przesytane komunikaty sg zabezpieczone przed przektamaniami

*Sygnalizacja btedow

* Jest standardem przyjetym przez wiekszos¢ producentow sterownikow
przemystowych

* Jesttatwy do wdrozenia i utrzymania

www.modbus.org
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Podziat pod wzgledem rodzaju danych

ASCII - system kodowania heksadecymalny 0-9, A-F. Dane wysytane szesnastkowo
(po dwa kody ASCII). Kazdy znak zajmuje 4 bity.

RTU -system kodowania dwojkowy 0/1 lub Hex16. Dane wysytane binarnie jako liczby 16-bitowe.

TCP - dane wysytane po sieci LAN zgodnie z protokotem TCP/IP,
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Klasyfikacja urzgdzen

SLAVE

R

MASTER }

mierniki

multimetry

przetworniki pomiarowe

l 4 falowniki
I SLAVE moduty rozszerzen /0
PLC \_ reqgulatory
PC soft
Koncentrator Tt oot oe e e e
Konwerter Ve
SLAVE
N

1 urzadzenie zarzadcze
247 urzadzen podrzednych
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Komunikacja RS-485

Standard RS-485 powstat w latach 80. To popularny w automatyce standard transmisji danych przeznaczony
do wielopunktowych linii transmisyjnych. Wykorzystywany jest jako warstwa fizyczna wielu przemystowych
protokotow sieciowych-m.in. Profibus, DLMS oraz Modbus.

Podstawowg topologig w standardzie RS-485 jest magistrala z transmisjg w trybie Tx

potdupleksowym, gdzie nadawanie i odbior danychrealizowane sg naprzemiennie. . R
X

>

Zapewnia on mozliwos¢ transmisji charakteryzujgcej sie duzg odpornoscig na zaburzenia, mozliwoscig
wystepowania napie¢ wspolnych w szerokim zakresie (od -7V do 12V) oraz duzg szybkoscig transmisji nawet
przy znacznych dtugosciach magistrali.

— _
D[jn,svl \N—LSV +2oomvl>(f-2oomv ql>—
b
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Komunikacja RS-485

Atrybuty transmisji:

Parametry transmisji sygnatu cyfrowego, ktére muszg by¢ zgodne we wszystkich urzgdzeniach pracujgcych
na jedne) magistrali. Dotyczy to urzgdzen typu MASTER | SLAVE.

* predkos$¢ transmisji [kbps]: 1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600/115200

* kontrola parzystosci TAK / NIE / BRAK
* bity danych: 7 / 8 bitdw

*bity startu 1/ 2

* blty StOpU 1/15/2 { MASTER J — { SLAVE J { SLAVE }

kontrola parzystosci
PARZYSTOSC / EVEN / TAK
NIEPARZYSTOSC / ODD / NIE
BRAK / NONE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Topologia siecl

* magistrala szeregowa - dane sg przesytane jednym kanatem
* dtugosc¢ do 1200m

TAK NIE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Przewdd

skretka 1-parowa (UTP)
impedancja 120Q
przekro) 22AWG (ok. $r.0,6mm/0,3mm?)

przyktadowy przewod:

- BITNER BiTsensor PE-PVC Blue

zamiennie:

- przewod komunikacyjny ekranowany (FTP/SFTP)
- przewod profibus 15600m

W przypadku stosowania przewodu wieloparowego wykorzystywac

tylko 1 pare

3
| o e
TAK NIE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Port

* zaciski Srubowe
* typowe oznaczenia: A-B

‘

MASTER 2 ! SR
yay

/

A-B /+-/DP-DN /P-N
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Realizacja potgczen

* terminacja sieci oporami 1200
* potgczenie i uziemienie z jednej strony ekranow przewodow

master

w >

120Q

LY

slave

LY

slave

120Q
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Realizacja potaczen

Porty komunikacyjne urzgdzen zgrupowanych, np. w jednej rozdzielnicy spinamy kolejno od licznika do licznika.
Mozna poming¢ uziemienie ekranow.

o O o O o O o O o O
A B A B A B A B A B
393933.3 935999.9 393933.3 393939.9 393993.3

kWh kWh kWh kWh kWh
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Obcigzenie jednostkowe

Koniecznos¢ ograniczenia obcigzenia magistrali decyduje o maksymalnej liczbie przytgczonych urzgdzen
SLAVE.

Do okreslenialiczby urzadzen w magistrali stuzy
jednostka obcigzeniajednostkowego (UL - Unit Load),
ktéra odpowiadarezystancjiobcigzenia o wartosci okoto 12kQ.

Urzgdzenia MASTER - zgodnie ze standardem - muszg mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z 32 jednostkami
obcigzenia.

Zastosowanie odbiornikow majgcych obcigzenie o wartosci nizszej niz TUL pozwala do jedne] magistrali
dotgczyc¢ wiekszgilos¢ urzgdzen.

1/TUL = 32 1/2UL = 64 1/4UL = 128 1/8UL = 256

32 urzadzenia SLAVE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
Grupa 1 |

?

Stosujac specjalistyczne urzadzenia, takie jak: = = = 4 |
*MOdUlYTEIMINACYJNE
*separatory o ‘
*wzmacniacze YN

*konwertery = = |[= =
mozemy rozbudowywaé sieé RS-485 do dOWOINE]  +vvrrrrereeee e

liczby urzgdzen typu SLAVE it i

*
Na4

L1-04

V -
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Urzadzenia pomocnicze

Modut terminacyjny LT-04

* terminacja sieci
* polaryzacja sieci
* wzmocnienie sygnatu

MASTER 15+30V DC 15+30V DC
A B 533 K 123 + - 123 MASTER 123 123
9 - - 060 94?@7 $ B 060 94?0
56 56
°9 ¢ o099 686 569 099 966
LT-04 ‘A e Al LT-04 [ . e '
’#‘ SLAVE : LT-04 : - L1-04 L1-04 N LT-04
GROUP : A SLAVE Al : SLAVE
ol 5 055 obo—, oo | {R ol o5Gl i, ROV 5% o
,,,,,,,,,,,,,, E 789 789 789 7 8 9]
O 0O O 00
101112 101112 o112 o2 o112 fon12)
MASTER
A B GND
(0] (P G
\
TERMINACJA - Standardowe zakonczenie koncdéw linii POLARYZACJA - terminacja wraz z wyréwnaniem potencjatéw na WZMOCNIENIE - terminacja wraz z aktywnym zasileniem korca linii.
komunikacyjnej. Wymagane w kazdym przypadku. linii. Poprawia parametry komunikacji w przypadku braku wspdinej Zalecane przy liniach o dt. powyzej 100 z kilkunastoma urzgdzeniami
,masy" sygnatowej(GND)MASTERA i grupy SLAVES (np. liczniki SLAVE w tej magistrali.

energii).
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Urzadzenia pomocnicze

Wzmacniacz / separator

* wzmocnienie sygnatu

RM-07

* separacja galwaniczna
* przedtuzenie grupy
* rozgatezienia

B O——

L= 10—O B

ETx/RxE P2
) 12—0OA

WZMOCNIENIE

MASTER |—>482 11

Wzmacnia sygnat na dtugich odcinkach linii (200-300m i dtuzsze).

SLAVE

RM-07

SEPARACJA

~ i
o i -
MASTER | < % RS-485 SLAVE

Stanowi galwaniczng separacje urzadzen SLAVE od MASTER, konwerteréw iub
sieci LAN. Nie przepuszcza przepie¢ lub zwaré mogacych wystgpi¢ po stronie
magistrali grozacych zniszczeniem urzadzen MASTER, PCiinnych sieci LAN

PRZEDtUZENIE

MASTER RS-485 SL;AZVE

Lok

F

P

=

1

SLAVE

RM-07

32

Pozwala na spiecie na jednej linii wiecej niz 32 urzadzenia. Kazdy separator

przedtuzalinie o kolejng grupe 32 urzadzen.

f

ROZGALEZIENIE

—1 RM-07

MASTER RS-485

Pozwala na spiecie wielu grup modbus zewnetrzna magistrale lub dopigcie
podgrupy (odnogi) w magistrale gtéwna.
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->USB CN-USB-485

USsB — Al)
B(-)

konwerter
RS-485 / USB




[<FeF>)
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->LAN

= 1 othernet [LAN]

router
[static IP]

(TCP/IP)

RS-485 = cthernet [LAN]

®
()

(modbus RT (TCP/IP)

/.

ethernet [LAN]

@)

router

CN-ETH-485

www.fif.com.pl
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->GPRS USR-GPRS-734

RS-485
(modbus RTU) R,
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->868MHz ATC-863

radiomodem

RS-485

.))

radiomodem

radiomodem
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-1gataz

-gataz zamknieta modutami LT-04

-podtaczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS
-LT-04 w ukfadzie terminacji

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
|

RS-485 i i RS-485 i i
. Ny mrcru-
kWh kWh kWh kWh kWh <t
(@] o
H H AB
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-1gataz / 2grupy (powyzej 32 urzagdzen w gatezi

-grupa zamknieta modutami LT-04

- separacja grup za pomocg modutu RM-07 (strona

zasilania P1 w grupie dalszej)

-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS

-LT-04 w ukfadzie terminacji

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

RS-485 i
[333333 9] [333333 9] [333333 8]
g Wih Wh Wh Wh i
T
5

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

V

V

V

kWh

kWh

[339339.9]

| EEEEEER|

[333333.9]

kWh

kWh

kWh

LT-04

Ny mrcpua

AB
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Sie¢ komunikacyjna RS-485
Budowa sieci

-1gataz / 2grupy (powyzej 32 urzadzen w grupie)
-kazda grupa zamknieta modutami LT-04

- rozgatezienie za pomocg modutu RM-07 (strona zasilania

P1w grupie dotgczane))
-podtaczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

____________________________________________

RS-485 i RS-485
[339333 9] [333333 9] [333333 9] 3333333 (339933 9] [33g9339] [333333 9]
g kWh kWh kWh kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh g
| 5

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen,
magistrala maks. 350m

¥ S A

[33333339] [23333339] [333332.9]

kWh KWh KWh KWh

| T-04

Wy mrcpua

AB
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Budowa siecr 0 CC e ,

. [3333333] [333333.3] :

poziom 3 i R :

£ |

L(D.) |

I

. , o |

-3poziomy/1gataz £ !

-gataz zamknieta modutami LT-04 g i

-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS © RS.485 |

. . . = 1

- LT-04 w uktadzie wzmocnienia sygnatowego S | % !
. , o ©

(+zasilacz ZI-21 nakoncu linii) = i

(]C,; poziom 2 [3393333 Eklwh [333383 9k|Wh [g33338 5k|Wh i

N — .

T i

5 i

& i

S i

3 1

%) 1

£ i

I

£ RS-485 !

L 1

. )V ,

35 i

(g . [3333333] [3333333] [333333.9] :

% pOZ|Om -I kwh kwh kwh 1

ju I

[@)] 1

1

i

I

I

1

|

I

1

| Ny mrcpu- . :

Cl) |

AB = :

1

I

1

I

I

1

I
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 |
- RS-485 RS-485
Budowasieci ] . . J
-3 poziomy/ 3 gatezie i c = 5 -
-do 32 urzgdzen w gatezi i 2
- UWAGA! Poziom 3: grupa bez modutu MR-07; bezposrednie i [s
potaczenie magistrali do portu serwera ze wzgledu na i £ grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
konieczno$c¢,docigzenia” magistrali i < | | ; |
-poziom1i2: kazda gataz zamknietamodutami LT-04 i g RS'4D5 U U RSV"‘%
- poziom 1 i 2. kazda gataz zamknieta separatorem | & o
RM-07 g . S
- gatezie 1 i 2 potgczone zewnetrzng magistralg RS : & ° =3
wraz z gatezig 3 zterminacjg modutami LT-04 i 5 —
-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio do port RS i %
g
e i g grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
g \ \
i % | RS-485 RS-485
-L ! 33 y UV & _V -
i > 5
o <| BB B | EE | 8
— :
Qo0 }
< 933399 ngh /
'j
|
Ny mrcpu .
_— AB B
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 — e
Budowa sieci
Ny MTCPU-
4 porty USB __ wbudowany

-2 gatezie ‘:: ™ 82212 ngi A B g port RS-485 )

-do 32 urzadzen w gatezi |—| |—|

-kazda gataZ zamknieta modutami LT-04

-podtgczenie do MT-CPU-1 do portéw USB serwera uss | | usB RS-485

-mozliwo$¢ podtgczeniajednej gatezi bezposrednio pod port -

RS-485 serwera |_| |_|

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

RS-485
[393331.5] [3233333] [933333.3] [3333333] [3933333]
< KWh kWh kwh kiwh kwh <
Nd i
5 5
RS-485
[399393.9] [g339333] | EEEEEEH] [333333.9] [393933.9]
g KWh kWh ki kiwh kWh
5

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 —
2 warianty zasilania
Budowa sieci zasilacz gniazdowy zasilacz
(w komplecie) zewnetrzny
-1 gataz LAN
-gatgz zamknieta modutami LT-04
-podtgczenie do MT-CPU-1 poprzez konwertery LAN e
CN-ETH-485 i
i Ny mrcpu-
i AB
grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m i AN
| 1 T T I |
RS-485 :‘\:\ '\'\ RS-485 '\'\ :\:‘\ o a»
S T T— R S =
o = 21

RS-485 LAN
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-3 poziomy/ 3 gatezie

- kazda gatgz zamknieta modutami LT-04

-podtgczenie do MT-CPU-1 poprzez konwertery LAN
CN-ETH-485

- separacja sieci LAN od grupy licznikéw za pomocg
modutu RM-07. ZALECANE! Ochrona przed
przebiciem wysokiego napiecia na sie¢ LAN.

Szczegolnie przy licznikach 3F.

993593.9
kWh

LT-04

LAN

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

RS-485 RS-485
vy ViV V -
S
o | [e3933 3333333 9933333 %
CI) kWh kwh kWh kwh O
LAN 5 =

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

RS-485 RS-485
V VY &« _V V N
€
< 5
O| kwWh kwh kwh kwh o
LAN 5 =

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

RS-485 i RS-485
V VY & V V _
- ) 2
o kWh kwh kWh kwh O
'jl Q.

LAN
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Sieé komunikacyjna RS-485 1. Potgczenie krétkie” bez terminacji
10-100cm

—

LAN I:‘CNA;E;H']
Przyktady zamykania gatezi konwerterem LAN
Opcja 1: Potgczenie bez terminacii. -
Czesto mozna poming¢ terminacje przy niedtugich |
przewodach komunikacyjnych. Zdarza sie, ze nawet |
na przewodzie do kilku metréw jeden SLAVE pracuje
prawidtowo, nawet do kilku sztuk. Jednak wtedy z |
zasady zaleca SiQ Wykonywanieterminacji. i grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
Przy krotkim przewodzie w razie problemow | | ) ) |
komunikacyjnych mozna sprébowaé zastosowaé |
terminacje z jednej strony - na koncu linii (LT-04 lub : "
rezystor 1200Q) - . [,

Budowa sieci

2. Pojedyniczy SLAVE na dtugiej magistrali

LT-04

3. Grupa SLAVE na magistrali

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

\ |
I i i |
kWh |) f:l,f:l |)
LAN
.
kWh kWh
o
5
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 1. Radiomodemy - most RS-485

Budowa sieci

Ny mrcpu-
AB
|
RS-485

Przyktady komunikacji bezprzewodowej] po stronie

SIECIRS-485 0raz LAN.
2. Konwerter RS-485/WIFI
7oA
V
: oo —
: Acces
Point
LAN
3. Konwerter RS-485/LAN + WIFI
N 7D
oo —
Acces
Point

RS-485 LAN LAN
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Sied¢ komunikacyjna RS-485 1. Potgczenie ,krotkie” bez terminacji
(7 10-100cm
Budowa sieci T

USR
o

((o‘x‘.’:

Komunikacja GPRS

Modemy GSM pracujg w trybie CLIENT.

Serwer MT-CPU-1 pracuje w trybie SERVER.
Wymagany jest publiczny adres IP dla lokalizacji
z serwerem MT-CPU-1 lub sie¢ VPN,

2. Pojedyniczy SLAVE na dtugiej magistrali

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

/——‘_——\"—.
. |
(/ Internet p
. VPN
[ KWh E
WAN
public IP
—o0 — — grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
@ ° @
[c— W [c— ) W
LAN «a® LAN MTCPU-T
R A «Q W V
= — = [T = B [ AB
il o
‘:D el Il | | = @ ol =S
(=] B = | B
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Wyjscie impulsowe + modut MB-LI-4

- wyjScia impulsowe podtgczone do modutow
impulsowych MB-LI-4Lo z wyjsciem modbus

- wyjscia impulsowe: kontaktronowe lub typu
,otwarty kolektor”

-4 niezalezne kanaty pomiarowe

RS-485
/

/1-61-24 I
N gt

MB-LI-4
MB-LI-4

=l

BiTsensor_PE-PVC_Blue_2x2x22AWG
para 1 - komunikacja RS-485
para 2 - zasilanie
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Wyjscie impulsowe SO licznikow enerqii
Otwarty kolektor (Open Colector)
+ modut MB-LI-4

B
E= | L N
~100m )2
24VDC 24VDC
(21-24) (21-24)
+ - + -
Q Q Q Q
+ —
47kQ
,,,,,,,,,, ] o
LE so INT :rl
~ COM =5
o
N2 =

uktad oddzielnego zasilania

24VDC
(Z1-4)
+ —
QO
]

O (V] (V] O
~4,7kQ +t - +t -
0.25W 03w 03w

e I O ol |} o
; g ® INT  — INT <
LE so Jow bl 5
p— coM 3 coM 3
e = b =
» | | b
~4,7K0
0.25W
4g .
LE so  |o1w
. =g
b
~4,7K0
0,25W
 +d ®
LE so |oiw
—g
]
~4,7k0
0,25W
49 .
LE so |o1w

uktad wspdlnego zasilania
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 24VDC
(Z1-4)

Wyjscie impulsowe licznikow wody
Kontaktron
+ modut MB-LI-4

rrrrrrrrrrr @) e ]

o INT — INT —

5 5

= =
——PCOM T OCOM 1
IN2 = —O IN2 =

~100m
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Wykorzystanie przewodu wieloparowego

ZASILANIE 24V RS-485 ,in"

RS-485

Twew.
MB-AHT-1 3’

RS-485 ,out”

kWh kWh

Tzew.

MB-AHT-1

Przewdd wieloparowy




Protokdt Modbus RTU / Sie¢ RS-485
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Sterowanie wyjsciami

Przyktad kontroli zasilania

Ty cpu

|—l — =

w funkcji "prepaid" lub ,straznika mocy” © 0ol
za pomocg stycznikéw sterowanych /Nw]_
] =4 O O Of
modutamirozszerzen MR-RO-1 lub MR-RO-4 §
MR-RO ouT
-
=
RS-485 RS-485
1y 1y 215124

LT-04

vyy

zasilanie
odbiornika

vyy

zasilanie
odbiornika




